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ЕКОЛОГІЧНІ НАСЛІДКИ ВЕЛИКОМАСШТАБНИХ ЛІСОВИХ ПОЖЕЖ  

В УКРАЇНІ НАВЕСНІ – ВЛІТКУ – ВОСЕНИ 2020 р. 

  
Мета. Аналіз і оцінка кількісних показників екологічних наслідків великомасштабних лісових по-

жеж в Україні навесні – влітку – восени 2020 р., які мали місце переважно у Київській, Житомирській, Лу-

ганській і Харківській областях.  
Методи. Аналіз інформації, теоретико-розрахункові, математичне моделювання, системний аналіз. 
Результати. Продемонстровано, що великомасштабні лісові пожежі в Україні навесні – влітку – во-

сени 2020 р. мали дуже значні екологічні наслідки. Суттєво постраждали екосистеми на території площею 

понад 23200 га. Втрачено близько 2 Мт деревини. Установлено, що в атмосферу викинуто до 1 Мт диму 

та біля 7 кт сажі, що перевищило середній фоновий вміст цих речовин в атмосфері над всією територією 

України в 15,5 та більше ніж в 10 раз відповідно. Значними були викиди чадного газу (понад 230 кт), 

вуглеводнів (до 0,1 Мт), двоокису вуглецю (до 5,2 Мт). Істотними були викиди інших хімічних елементів 

(від десятків – сотень кілотонн для азоту до десятків – сотень кілограм для важких хімічних елементів). 

До атмосфери надійшло понад 20 ПДж теплової енергії, що еквівалентно енергії вибуху 5-мегатонної бо-

мби. Середня потужність горіння перевищувала 46 ГВт, що можна порівняти з потужністю всіх видів ене-

ргії, яку споживає Україна (близько 150 ГВт). До атмосфери надійшло близько 70 ТДж енергії акустичного 

випромінювання, що вдвічі перевищило її середній фоновий вміст в атмосфері над усією територією Ук-

раїни. Значна частина цієї енергії припадала на шкідливий для біосфери (людини) інфразвуковий діапазон. 

Екологічні наслідки великомасштабних лісових пожеж 2020 р. для України стали рекордними. Точніше, 

мова йде про своєрідний антирекорд. 
Висновки. Показано, що екологічні наслідки були рекордними, точніше антирекордними. Для по-

вного відновлення лісових масивів потрібен інтервал часу від 10 до 100 років. 
КЛЮЧОВІ СЛОВА: великомасштабні лісові пожежі, екологічні наслідки, викиди продуктів го-

ріння, викиди тепла, енергетика акустичного випромінювання 
  
Chernogor L. F.1, Nekos A. N.1, Titenko G. V.1, Chornohor L. L.1

 

1V. N. Karazin Kharkiv National University, Svoboda Square, 6, 61022, Kharkiv, Ukraine 
ECOLOGICAL CONSEQUENCES OF LARGE-SCALE FOREST FIRES IN UKRAINE IN 

SPRING – SUMMER – AUTUMN 2020  
 Purpose of the study is analysis and assessment of quantitative indexes of the environmental consequences 

of large-scale forest fires in Ukraine in spring – summer – autumn 2020, which took place mainly in Kyiv, Zhyto-

myr, Lugansk and Kharkiv regions. 
Methods. Information analysis, theoretical and computational, numerical simulation, system analysis. 
Results. The large-scale forest fires in Ukraine in spring – summer – autumn 2020 had very significant 

environmental consequences was demonstrated. Ecosystems on an area of more than 23,200 hectares have been 

significantly affected. About 2 Mt of timber was lost. It was found that up to 1 Mt of smoke and about 7 kt 
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of soot was emitted into the atmosphere, which is 15,5 times higher and more than 10 times higher than its average 

background content in the atmosphere over the entire territory of Ukraine. The emissions of carbon monoxide 

(over 230 kt), hydrocarbons (up to 0,1 Mt), and carbon dioxide (5,2 Mt) were significant. Emissions of other 

chemical elements (from tens and hundreds kilotons for nitrogen to tens and hundreds of kilograms for heavy 

chemical elements) were significant. More than 20 PJ of thermal energy entered the atmosphere, which is equiva-

lent to the explosion energy of a 5-megaton bomb. The average combustion power exceeded 46 GW, which is 

comparable to the power of all types of energy consumed by Ukraine (about 150 GW). About 70 TJ of acoustic 

radiation energy entered the atmosphere, which doubled its average background content in the atmosphere over 

the entire territory of Ukraine. A significant part of this energy fell on the infrasonic range, which was harmful to 

the biosphere (man). The ecological consequences of large-scale forest fires in 2020 for Ukraine have become 

record-breaking. More precisely, we are talking about a kind of anti-record. 
Conclusions. The environmental consequences were record-breaking, or rather anti-record, is shown. Full 

restoration of forest areas requires a time interval equal of 10 to 100 years. 
KEYWORDS: large-scale forest fires, environmental consequences, emissions of combustion products, 

heat emissions, energy of acoustic radiation 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ КРУПНОМАСШТАБНЫХ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ  

В УКРАИНЕ ВЕСНОЙ – ЛЕТОМ – ОСЕНЬЮ 2020 г. 
 Цель. Анализ и оценка количественных показателей экологических последствий крупномасштаб-

ных лесных пожаров в Украине весной – летом – осенью 2020 г., которые имели место преимущественно 

в Киевской, Житомирской, Луганской и Харьковской областях.   
Методы. Анализ информации, теоретико-расчетные, численное моделирование, системный анализ. 
Результаты. Продемонстрировано, что крупномасштабные лесные пожары в Украине весной – ле-

том – осенью 2020 г. имели весьма значительные экологические последствия. Существенно пострадали 

экосистемы на территории площадью более 23200 га. Потеряно около 2 Мт древесины. Установлено, что 

в атмосферу выброшено до 1 Мт дыма и около 7 кт сажи, что превысило среднее фоновое содержание этих 

веществ в атмосфере над всей территории Украины в 15,5 и более чем в 10 раз соответственно. Значитель-

ными были выбросы угарного газа (более 230 кт), углеводородов (до 0,1 Мт), двуокиси углерода (5,2 Мт). 

Существенными были выбросы других химических элементов (от десятков – сотен килотонн для азота до 

десятков – сотен килограмм для тяжелых химических элементов). В атмосферу поступило более 20 ПДж 

тепловой энергии, что эквивалентно энергии взрыва 5-мегатонной бомбы. Средняя мощность горения пре-

вышала 46 ГВт, что сопоставимо с мощностью всех видов энергии, потребляемой Украиной (около 150 

ГВт). В атмосферу поступило около 70 ТДж энергии акустического излучения, что вдвое превысило ее 

среднее фоновое содержание в атмосфере над всей территорией Украины. Значительная часть этой энер-

гии приходилась на вредный для биосферы (человека) инфразвуковой диапазон. Экологические послед-

ствия крупномасштабных лесных пожаров 2020 г. для Украины стали рекордными. Точнее, речь идет о 

своеобразном антирекорде. 
Выводы. Показано, что экологические последствия были рекордными, точнее антирекордными. 

Для полного восстановления лесных массивов нужен интервал времени от 10 до 100 лет. 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: крупномасштабные лесные пожары, экологические последствия, выбросы 

продуктов горения, выбросы тепла, энергетика акустического излучения 
 

Вступ 

 
Проблема великомасштабних лісових 

пожеж має велике соціальне, економічне та 
екологічне значення. Під час лісових пожеж 
страждають усі складові екогеосистем: атмо-
сфера, літосфера, ґрунтовий покрив, гідрос-
фера, флора та фауна, населення та біосфера 
в цілому. Одним із перших дослідників 
впливу пожеж на ліси був Мєлєхов І. С. [1]. 
Основоположні роботи щодо впливу пожеж 
на лісові масиви були виконані у другій 

половині XX століття  [2–10]. Значна частина 
досліджень, пов’язаних із лісовими поже-
жами, виконана у колишньому СРСР/Росії 
[11–22]. Це обумовлено тим, що площа лісів у 
колишньому СРСР складала 1,2 млрд. га, а в 
Росії – 0,76 млрд га [15, 16]. Щорічно в Росії 
лісові пожежі знищують до 10 млн га, тобто 
близько 1%, лісів. Визначний вклад в дослід-
ження лісових пожеж та їх впливів на довкілля 
в Росії внесли Андрєєв Ю. А. [14], Воробйов 
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Ю. Л. [15], Гришин А. М. [6–9, 16], Ісаєва Л. 
К. [11, 12], в Україні – Буц Ю. В. [23–25], Ку-
зик А. Д. [26, 27], Ліщина В. О. [28], Некос В. 
Ю. [29], в світі – Sparr H. S. [3], Komarek E. V. 
[4], Boer M. M. [30], Khabarov N. [31], Silva S. 
[32], Dhall A. [33], Randerson I. T. et al. [34] та 
багато інших. 

Ісаєва Л. К. є фундатором нового науко-
вого напрямку, який полягає в систематич-
ному вивченні екологічних аспектів пожеж, 
які дозволяють оцінювати ризики та прогнозу-
вати майбутні ризики та небезпеки, обумов-
лені пожежами, які мають за мету підвищення 
рівня захисту людей і територій [11, 12]. Автор 
за допомогою розрахунково-аналітичних і 
експериментальних методів оцінила вплив 
екологічних наслідків пожеж на довкілля. 

Гришин А. М. заснував науковий на-
прямок, пов’язаний із фізикою лісових пожеж 
і їх математичним моделюванням [6–9, 16].  

Буц Ю. В. у багатьох публікаціях обґру-
нтував теоретично-методологічні оцінки тех-
ногенного ризику пірогенного походження та 
ймовірність ураження пожежами екогеосис-
тем [23–25]. Автор розглядав чинники, прояви 
та наслідки постпірогенної релаксації екогео-
систем, описав на конкретних прикладах пост-
пірогенну релаксацію, сформулював рекомен-
дації щодо екологічно безпечного управління 
процесами постпірогенної релаксації екогео-
систем. 

Причини виникнення та наслідки лісо-
вих пожеж теоретичними та експерименталь-
ними методами досліджуються досить давно 
[20, 21, 23]. При цьому основна увага приділя-
ється прогнозуванню та запобіганню лісових 
пожеж [21], математичному моделюванню лі-
сових пожеж, а також механізму виникнення 
верхових пожеж [10, 11, 13, 19, 26].  

У цій роботі лише розглянемо екологічні 
аспекти дослідження великомасштабних лісо-
вих пожеж. Попередні результати досліджень 
авторів на цю тему опубліковано в [35, 36]. 

Актуальність цієї теми полягає у насту-
пному. Людство живе в епоху глобального по-
тепління. Причинами глобального потеп-

ління є зростання чисельності населення, по-
дальший техногенний вплив, який супрово-
джується викидами в атмосферу тепла, шкід-
ливих речовин, газів і, зокрема, вуглекислого 
газу. Збільшення маси останнього призво-
дить до активізації процесу, іменованого пар-
никовим ефектом. 

Глобальне потепління супроводжу-
ється як суттєвими змінами клімату на пла-
неті, так і особливостями змін погодних умов 
у регіонах. Глобальне потепління значною 
мірою впливає і на погодно-кліматичні зміни 
в Україні. Збільшення температури всього на 

1C призводить до виникнення у середньому 
240 нових осередків пожеж [25]. В останні 
роки середня температура у весняно – літ-
ньо – осінній періоди збільшилася на 4–5°C. 
При цьому різко зменшилася кількість опа-
дів. Так, зима 2019–2020 рр. в Україні була 
практично безсніжною; весна, більша час-
тина літа та перша половина осені в центра-
льній, східній і південній частинах України 
відрізнялися відсутністю рясних дощів. Од-
нак, від сильних дощів часом страждала за-
хідна частина України. 

Підвищення температури та змен-
шення кількості опадів призвело до негатив-
них наслідків. Вже на початку квітня 2020 р. 
виникли перші сильні та тривалі пожежі в Ки-
ївській і Житомирській областях, включаючи 
і Чорнобильську зону. На початку вересня 
2020 р. загорілися лісові масиви в Харківсь-
кій і Луганській областях. Однак найбільші 
пожежі відзначалися в Луганській області з 
30 вересня до 5–7 жовтня 2020 р. 

Слід зауважити, що великомасштабні 
лісові пожежі в Україні призвели до серйозних 
екологічних наслідків. Проте оцінка кількіс-
них показників екологічних наслідків пожеж в 
Україні навесні – влітку – восени 2020 р. у на-
укових публікаціях майже відсутня. 

Мета роботи – аналіз і оцінка кількіс-
них показників екологічних наслідків велико-
масштабних лісових пожеж в Україні наве-
сні – влітку – восени 2020 р. 

 

Методи 
 

Вихідні дані для цього дослідження 

щодо характеристик пожеж (такі як розта-

шування великомасштабної лісової пожежі, 

час її існування, уражені площі, засоби га-

сіння пожежі тощо) запозичені з офіційних 

даних мережі Internet [37–44]. 

Для дослідження екологічних наслідків 
великомасштабних лісових пожеж в Україні 
використовувалися такі методи: аналіз інфо-
рмації, теоретичні розрахунки, математичне 
моделювання та системний аналіз усього 
комплексу ефектів. Моделюванню підлягали 
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 кількісні показники енергії та потужності по-
жеж (теплова енергія та потужність), проце-
сів викидів маси диму, сажі, чадного газу, ву-
глекислоти, азоту, важких хімічних елемен-
тів, енергія та потужність інфразвукового ви-
промінювання. 

Методика аналізу екологічних наслід-
ків великомасштабних пожеж розроблялася 
рядом авторів [45–50]. Найбільш повно мето-
дика описана у публікаціях [49, 50], яка і була 
використана авторами цієї роботи. 

Енергія пожежі оцінювалася за пито-
мою (на одиницю площі) масою горючих ре-
човин та площею пожежі. Орієнтовні зна-
чення питомої маси представлено в табл. 1. 

Для спрощення розрахунків обрано 

середню для лісостепової зони України пи-

тому масу горючих матеріалів, що дорівнює 

10 кг/м². 

Згідно з [49, 50], з урахуванням непов-

ного згоряння за масою горючих матеріалів 

Таблиця 1 

Питома маса горючих матеріалів 

Table 1 

Specific mass of combustible materials 
 

Матеріал Ліс Кущі Трави 
Питома маса, кг/м2 20–60 2–5 0,5–1,5 

 
оцінювалася маса вуглекислоти (газу CO2), 

що дорівнює 2,25 масам горючих матеріалів. 

Маса CO становить близько 10% від маси 

згорілих матеріалів. Маса сажі (C) складає 

близько 0,3% від маси згорілих матеріалів. 

Маса диму близька до 4% від маси 

матеріалів [49, 50]. Маса вуглеводнів дося-

гає 40% від маси згорілих матеріалів. Енер-

гія акустичного випромінювання становить 

0,3% від енергії пожежі. Аналогічне співвід-

ношення має місце і для потужностей цих 

процесів [49, 50]. 

 
Результати первинного аналізу стану лісових пожеж 

 
Спочатку опишемо стан великомасш-

табних лісових пожеж, необхідний для пода-

льшого математичного моделювання їх еко-

логічних наслідків. 

Лісові пожежі на Київщині та Жито-

мирщині у квітні – травні 2020 р. Пожежі 

тривали з 4 квітня по 3 травня 2020 р. (рис. 1). 

Площа лісу, пройдена пожежею, складала 

приблизно 2700 га. Пожежа виникла 4 квітня 

2020 р. в зоні відчуження Чорнобильської 

АЕС. Був сильний вітер, пожежа стала вер-

ховою. Швидкість поширення таких пожеж 

досягає 8–16 м/с. Вогонь поширився на чо-

тири лісництва. Пожежу в зоні відчуження 

гасили 15 діб. 16 квітня виникли нові осере-

дки. Пожежу гасили 1202 людини, було за-

лучено 289 одиниць техніки, в тому числі 2 

літаки АН-32П, 4 вертольоти. Скинуто було 

понад 268 т води [37]. Радіаційний фон, на 

щастя, залишався в межах норми. Постраж-

дало під час пожежі 5% території Чорно-

бильського заповідника. 

Не менш масштабними й пожежі в 

Житомирській області. Виникло дев’ять осе-

редків. Вогнем знищено 39 будівель. У 

гасінні пожежі брало участь 960 осіб, 156 

одиниць техніки, 3 літаки АН-32П [38]. 

Через пожежі рівень забруднення по-

вітря продуктами горіння у Києві та околи-

цях на деякий час став найвищим у світі [39]. 

Лісові пожежі на Харківщині. По-

жежі почалися 2 вересня 2020 р. Спочатку 

горів хвойний ліс на площі 80 га (рис. 2). За-

гальна площа, охоплена пожежами, стано-

вила близько 500 га, з них на 100 га спосте-

рігалася верхова пожежа. В результаті по-

жеж знищено 22 будинки, евакуйовано 33 

людини. Повністю згоріло село Вороб’ївка 

Дворічанського району. У гасінні пожежі 

брало участь 215 осіб, 49 одиниць техніки, в 

тому числі 2 пожежних літаки та 1 вертоліт. 

Висота полум’я сягала 40–50 м. Швидкість 

вітру була близько 15 м/с [40]. 

Вогонь знищив ділянку повітряних лі-

ній (ЛЕП, лінії радіомовлення та телеграфу)  

протяжністю 1 км і 20 опор. Без світла залиши-

лися 70 споживачів.  

2 вересня 2020 р. великомасштабна по-

жежа була зафіксована також у Чугуївському 

районі. Вигорів ліс площею 30 га. У гасінні  
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а) 
 

 
б) 

 

Рис. 1 – Пожежі у: а) – Житомирській області 

 б) – Київській області у 2020 р. [https://u.to/rvk0Gw] 

Fig. 1 – Zhytomyr region (a) and Kyiv region (b) fires in 2020  

[Available from: https://u.to/rvk0Gw] 
 

 

   
 

Рис. 2 – Пожежі у Харківській області у 2020 р. [https://u.to/OPw0Gw] 

Fig. 2 – Kharkiv region fires in 2020 [Available from: https://u.to/OPw0Gw] 
 
 
 

 

https://u.to/rvk0Gw
https://u.to/rvk0Gw
https://u.to/OPw0Gw
https://u.to/OPw0Gw


 
Visnyk of  V. N. Karazin Kharkiv National University series  «Еcоlogy» ,  2021, Issue 24 

 

84 

 

пожежі приймало участь 211 осіб, 19 одиниць 
техніки. Тільки за одну добу (23 вересня 2020 
р.) на Харківщині відзначено 40 пожеж у різ-
них типах екосистем. Загалом вигоріло понад 
22 га лісів [41, 42]. 

Лісові пожежі на Луганщині. По-
жежі на Луганщині розпочалися одночасно з 
пожежами на Харківщині. Уже в перші дні 
загинула 1 людина, а ще 2 людини потра-
пили в лікарню з опіками. Горів хвойний ліс 
площею 80 га (рис. 3). Однак справжня ката-
строфа розпочалася на Луганщині 30 вере-
сня 2020 р. Пожежа тривала зі змінною інте-
нсивністю всю першу декаду жовтня. Так, на 
7 жовтня вдалося загасити 9 осередків з 10 
[43]. За перші три доби вогонь пройшов бли-
зько 20 тис. га лісу. 

Причиною пожежі послужив ураган-

ний вітер, швидкість якого в поривах сягала 

25 м/с. Він повалив дерева на лінії електро-

передач. Від інтенсивного іскріння загорі-

лася трава, кущі. Від них під дією дуже си-

льного вітру виникла верхова пожежа в лісі. 

Від пожеж постраждало 32 населених пун-

кти, згоріло близько 300 будинків, загинули 

11 осіб, з опіками до лікарні доставили 19 

осіб, у тому числі  3-х рятувальників. Еваку-

ювали 150 осіб. У гасінні великомасштабної 

пожежі взяло участь  1154 людини, 294 оди-

ниці техніки, 3 пожежних літаки, 1 вертоліт 

і 1 пожежний поїзд. Було скинуто 1906 т 

води [44]. 

 

    
 

Рис. 3 – Пожежі в Луганській області у 2020 р.                    Fig. 3 – Lugansk region fires  

                             [https://u.to/a-w0Gw]                                       Retrieved from: https://u.to/a-w0Gw] 

             

Результати аналізу екологічних наслідків пожеж 

 

Наведемо результати оцінки екологіч-

них наслідків великомасштабних пожеж ок-

ремо для кожної події. Результати розрахун-

ків маси згорілих матеріалів, викидів проду-

ктів горіння, енергії та потужності горіння, а 

також енергії та потужності акустичного ви-

промінювання наведено в табл. 2. 

Аналіз даних табл. 2 показав, що еко-

логічні наслідки великомасштабних пожеж в 

Україні в 2020 р. були дуже значними. По-

жежі охопили територію в 23200 га, зайняту 

переважно лісом, тобто 0,2% площі всіх лі-

сів України. Було знищено сотні кілотонн 

деревини.  

Добре відомо, що природне відновлен- 

ня лісових ділянок відбувається по-різному 

та з різною швидкістю. Якщо пожежею були 

пошкоджені або знищені лише надземні 

частини кущів, то за 2–3 роки відновиться 

чагарниковий ярус. 

Після пожежі самовідновлюватися мо-

жуть скоріше за всі інші породи береза та 

осика. Лісовідновлення переважно є наслід-

ком самосіву насіння, перенесеного з уцілі-

лих на згарищах дерев. При неповному зго-

рянні підстилки частина насіння сосни збе-

рігає схожість і утворює самосів. Трав’яна 

рослинність з’являється через 1–2 роки. За-

галом, природне відновлення лісових порід 

може бути помітним через 2–3 роки [24].  

Внаслідок масштабних пожеж на зна-

чних площах України сильно постраждали 

екосистеми різного ієрархічного рівня. До 

атмосфери потрапили десятки–сотні кіло-

тонн диму, що в тисячі разів перевищило 

вміст диму над відповідними площами до. 

https://u.to/a-w0Gw
https://u.to/a-w0Gw
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Таблиця 2 
Параметри екологічних наслідків великомасштабних пожеж  

у деяких регіонах України 
Table 2 

The ecological consequences parameters of large-scale fires  
at some Ukraine’s region 

 

Параметр 
Київщина, 

Житомир-

щина 
Харківщина Луганщина 

Фонове 

значення  
над Україною 

Відносне 

збіль-

шення,% 
Площа, га 2700 500 20000 – – 

Маса згорілих матеріалів, Мт  0,27 0,05 2 – – 
Маса диму, кт 108 20 800 6 1550 
Маса CO2, Мт 0,61 0,11 4,5 2760 0,19 
Маса CO, кт 27 5 200 600 39 
Маса C, кт 0,8 0,15 6 0,6 1160 
Вуглеводні, кт 10,8 2 80 6000 1,6 
Енерговиділення, ПДж 2,7 0,5 20 – – 
Середня тривалість, діб 30 5 5 – – 
Середня потужність, ГВт 1 1,16 46,3 – – 
Акустична енергія, ТДж 8,1 1,5 60 35 200 
Акустична потужність, МВт 3 3,5 139 400 36,4 

 
пожеж. Під дією вітру дим та інші продукти 

горіння розповсюдилися на значній терито-

рії (за добу приблизно на 1000 км). У резуль-

таті вміст диму у повітрі перевищив фонове 

значення над усією територією України в 

15,5 разів. Концентрація вуглецю (сажі) пе-

ревищила фонове значення над усією  тери-

торією України більше ніж в 10 разів. 

Важливо, що сажа з атмосфери вими-
вається дощами. Маса чадного газу (CO) пе-
ревищила фонове значення над усією тери-
торією України більше ніж на 39%, а маса 
вуглекислого газу (CO2) – на 0,19%. Маса ву-
глеводнів перевищила фонове значення над 
усією територією України на 1,6%. Істот-
ними були викиди й інших хімічних елемен-
тів (табл. 3).  

Таблиця 3 
Маса хімічних елементів, емітованих при лісових пожежах в Україні в 2020 р. 

Table 3 
Chemical elements mass which emitted during forest fires at Ukraine in 2020 

 

Хімічний 

елемент 

 

Масові 

характе- 

ристики 

N K Ca Fe Zn Cr Br Mn Pb 

Rb, 

Sr, 

Se 

μ, кг/км2 * 105–106 2–12 4–8 0,6–

3,7 

0,07–

0,87 

0,14–

0,65 

0,07–

0,23 

0,01–

0,29 

0,04–

0,08 

0,02–

0,05 

m1, кг 2,7×106–

2,7×107 

54–

324 

108–

216 

16,2–

99,9 

1,9–

23,5 

3,8–

17,6 

1,9–

6,2 

0,27–

7,8 

1,1–

2,2 

0,5–

1,4 

m2, кг 5×105–

5×106 

10–

60 

40–

80 

3–

18,5 

0,4–

4,4 

0,4–

3,3 

0,4–

1,2 

0,05–

1,5 

0,2–

0,4 

0,1–

0,25 

m3, кг 2×107–

2×108 

400–

2400 

800–

1600 

120–

740 

14–

174 

28–

130 

14–

46 

2–58 8–16 4–10 

m, кг 2,3×107–

2,3×108 

464–

784 

948–

1896 

139–

859 

16,3–

202 

32,2–

151 

16,3–

53,4 

2,3–

67,3 

9,3–

19,2 

4,6–

11,7 

* (μ – питома маса, m1, m2, m3 і m – маси для Київщини та Житомирщини, Харківщини, Луганщини та їхня 

сума) 

* (μ - specific weight, m1, m2, m3 and m – masses for Kyiv and Zhytomyr, Kharkiv, Luhansk and their sum 
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При побудові табл. 3 використовува-

вся діапазон значень питомої маси, тобто 

маси, віднесеної до одного квадратного ме-

тру, хімічних елементів μ, яка залежить від 

типу лісу, виду дерев, підстилаючої повер-

хні і т.п. Цей діапазон встановлений на підс-

таві узагальнення опублікованих даних для 

різних лісових пожеж [15, 16, 17, 24]. 

Результати, наведені у табл. 3, показу-

ють, що маса азоту досягала десятків – со-

тень кілотонн, десятками – сотнями кілог-

рам обчислювалися викиди K, Ca, Fe, Zn та 

Cr. Помітно меншими були викиди Br, Mn, 

Pb, Rb, Sr та Se. 

Розрахунки показали, що дуже знач-

ним був акустичний ефект, який негативно 

вплинув на жителів навколишніх населених 

пунктів. Енергія акустичних коливань удвічі 

перевищувала фонове значення над усією 

територією України, а на околицях пожежі 

це перевищення становило близько 2000 ра-

зів. Дуже важливо, що 1–10% від енергії аку-

стичних коливань припадає на енергію інф-

развуку (частоти менше 20 Гц). Як відомо, 

інфразвук не сприймається безпосередньо 

вухами, але при цьому діє на всі органи лю-

дини, викликаючи страх, паніку та навіть 

психічні розлади. 

 

Висновки 

  

Лісові пожежі в Україні навесні – влі-

тку – восени 2020 р. мали дуже значні екологі-

чні наслідки. Постраждали екосистеми на те-

риторії площею понад 23200 га. Втрачено бли-

зько 2 Мт деревини.  

В атмосферу надійшло до 1 Мт диму, 

що в 15,5 разів перевищило його середній фо-

новий вміст в атмосфері над усією територією 

України. В процесі горіння до атмосфери пот-

рапило близько 7 кт сажі, що більш ніж у 10 

разів перевищило її середній фоновий вміст в 

атмосфері над усією Україною. Значними 

були викиди чадного газу (понад 230 кт), вуг-

леводнів (до 0,1 Мт), двоокису вуглецю (до 5,2 

Мт). Істотними були викиди інших хімічних 

елементів (від одиниць кілотонн до одиниць 

кілограм). 

До атмосфери надійшло понад 20 ПДж 

теплової енергії, що еквівалентно енергії ви-

буху 5-мегатонної бомби. Середня потужність 

горіння перевищувала 46 ГВт, що можна порі-

вняти з потужністю всіх видів енергії, яку спо-

живає Україна (близько 150 ГВт). 

До атмосфери надійшло близько 

70 ТДж енергії акустичного випромінювання, 

що вдвічі перевищило її середній фоновий 

вміст в атмосфері над усією територією Укра-

їни. Значна частина цієї енергії припадала на 

шкідливий для біосфери (людини) інфразву-

ковий діапазон. 

Екологічні наслідки великомасштабних 

лісових пожеж 2020 р. для України стали ре-

кордними, а точніше антирекордними.
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